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Übersicht LWF-Fernerkundungsprojekte
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WorldView 2 (WV2)
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TreeIdent_Fi/Kie

Bayernweite Ausweisung von anpassungsnotwendigen Fichten- und 
Kiefernbeständen auf Basis von digitalen Standortinformationen und 
hochauflösenden Satellitendaten

 Ziel:
• Fichten- und Kiefernkarte von Bayern (Auflösung: 1ha)

 Daten:
• WorldView-2, Landsat
• Betriebsinventurdaten, Waldmaske

 Anwendung:
• Monitoring, Verschneidung mit Klima-Risikokarten, 

Lokalisierung von Waldumbau-Schwerpunktsgebieten
 Zielgruppe:

• Forstverwaltung, Forstbetriebe
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Quelle: http://bfw.ac.at/700/2092_1_4.html Quelle: http://bfw.ac.at/700/2092_1_1.html
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TreeIdent_Fi/Kie - Daten
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Landsat

WorldView-2

8 Spektralkanäle,
Räumliche Auflösung 2m
Rund 30U$/km²
Aufnahme nach Bestellung

6-8 Spektralkanäle,
Räumliche Auflösung 30m
kostenfrei verfügbar
Wiederholrate 16 Tage
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TreeIdent_Fi/Kie - Methode
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WorldView-2

Baumarten-
karten

Landsat

Fichten und 
Kiefer Karte

Teilergebnisse 
Landsat-Streifen
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TreeIdent_Fi/Kie – Baumartenkarten

 Objektbasierte Klassifikation der WorldView-2 Szenen
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WorldView-2 Szenen Automatische Segmentierung Hart klassifizierte Karten

TexturSpektralinformation

OBIA

Referenzinformation: 
(Inventur, Orthophotointerpretation)

Objekt-
kennwerte
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TreeIdent_Fi/Kie – Baumartenkarten

 Klassifikation mit Random Forest
 10-15 Klassen 
 Schrittweise Wegnahme der „unwichtigsten“ Variable
 OOB-Genauigkeiten: 85 - 95%
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Fichte Kiefer Lärche Tanne Laubbäume Vegetation Wasser Siedlung Sonstiges User's Ac.

Fichte 48 4 0 10 1 0 0 0 0 0.76

Kiefer 6 14 2 1 0 0 0 0 0 0.61

Lärche 2 5 55 3 1 0 0 0 0 0.83

Tanne 5 1 2 25 0 0 0 0 0 0.71

Laubbäume 0 0 2 0 107 0 0 0 0 0.98

Vegetation 0 0 0 0 0 93 0 0 0 1.00

Wasser 0 0 0 0 0 0 56 1 1 0.97

Siedlung 0 0 0 0 0 3 0 135 1 0.97

Sonstiges 0 0 0 0 0 0 0 4 239 0.98

Producer's Ac. 0.79 0.58 0.90 0.64 0.98 0.97 1.00 0.96 0.98 OA: 0.93
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TreeIdent_Fi/Kie – Baumartenkarten

 Klassifikation der 43 WorldView-2 Szenen
in ca. 10 Klassen (OOB Overall Ac. 85 - 95%)
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TreeIdent_Fi/Kie – Baumartenkarten

 Klassifikation der 43 WorldView-2 Szenen
in ca. 10 Klassen (OOB Overall Ac. 85 - 95%)

 Visuelle Überprüfung und Korrektur 
der Klassifikationsergebnisse 
(„Klassifikationssicherheit“)

 Thematische Aggregation der Klassen zu 
• Fichte 
• Kiefer und 
• Sonstiges

 Räumliche Aggregation in 1 ha Zellen:
Berechnung der Anteile je Klasse
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Kiefer 100%

Fichte 100%

Fichte 25%
Kiefer 55%
Sonstiges 20%

Fichte 5%
Kiefer 55%
Sonstiges 40
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TreeIdent_Fi/Kie - Methode
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WorldView-2

Baumarten-
karten

Landsat

Fichten und 
Kiefer Karte

Teilergebnisse 
Landsat-Streifen
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TreeIdent_Fi/Kie – upscaling

Baumartenkarten über Bayern verteilt Flächendeckende Daten (überlappende Streifen)

1224.09.2015
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TreeIdent_Fi/Kie – upscaling

Baumartenkarten über Bayern verteilt Flächendeckende Daten (überlappende Streifen)

13

Landsat Spektral, NDVI-Zeitserie
(Kennwerte je ha-Zelle)

Erklärenden Variablen

Anteile Fichte, Kiefer, Sonstiges
(Anteile in % je ha-Zelle)

Referenzdaten (zu erklären)

Upscaling-
Modell

Random Forest Regression
getrennt für jede Klasse!
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TreeIdent_Fi/Kie – upscaling

 Modellerstellung getrennt für jeden Streifen:
• Alle WorldView-2 Szenen im Streifen
• Spektraldaten (mehrere Landsat Szenen)
• Zeitseriendaten (NDVI-Werte)
• Waldflächeninformation 

 Modellerstellung und -anwendung 
getrennt für jede Klasse 

24.09.2015 14



Fichten- / Kiefernkarte Bayern   |     BOKU IVFL Markus Immitzer    I   AK Fernerkundung, Bonn

TreeIdent_Fi/Kie – upscaling

 Modellerstellung getrennt für jeden Streifen:
• Alle WorldView-2 Szenen im Streifen
• Spektraldaten (mehrere Landsat Szenen)
• Zeitseriendaten (NDVI-Werte)
• Waldflächeninformation 

 Modellerstellung und -anwendung 
getrennt für jede Klasse 

 Streifenweises Zusammenführen der 
drei Klassenergebnisse und Skalierung

 Mosaikierung der Streifen zu
RGB-Bild mit allen 3 Klassen

24.09.2015 15



Fichten- / Kiefernkarte Bayern   |     BOKU IVFL Markus Immitzer    I   AK Fernerkundung, Bonn 16

TreeIdent_Fi/Kie – Ergebnisse 

24.09.2015
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TreeIdent_Fi/Kie – Validierung
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 Regelmäßiger Raster
2500m x 2500m

 Ca. 4000  1ha-Zellen im Wald
 Orthophoto-Interpretation 
 Schätzung der Anteile in 5% Schritten
 Problem: Lageversatz
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TreeIdent_Fi/Kie – Validierung
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TreeIdent_Fi/Kie – Zusammenfassung
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 Methode zur großflächigen Schätzung von Baumartenanteilen erfolgreich entwickelt:
• Training mit Klassifikationsergebnissen sehr hochaufgelöster, meist teuren 

Fernerkundungsdaten - Alternativen wie Orthophotos aber möglich
• großflächige Anwendung auf frei verfügbaren Daten und daraus abgeleiteten 

Produkten 

 Validierung und Vergleich der Ergebnisse mit unabhängigen Produkten zeigte sehr 
gute Übereinstimmung

 Wiederholung oder Überführung auf andere Baumarten grundsätzlich möglich

 Erzeugte Karten können in weitere Folge mit bestehenden Produkten (Risikokarten) 
problemlos verschnitten werden 
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Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit!

Fragen?


