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Hintergrund

* Operationelle Landnutzungsklassifikation notig fir:

— Agrarsubventionsvergabe / -kontrolle
— Natur- und Bodenschutz

— Monitoring

 Zunehmende Verflugbarkeit von FE-Daten ermoglicht verstarkt

multitemporale Klassifikationsverfahren

* Indexbasierte Verfahren bilden phanologische Entwicklung ab
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Hintergrund

Optimierung:
... Fflr Trennung spezieller Klassen

|::> Fur Klassifikationen mit mehreren Zielklassen kann somit ein
Set aus mehreren, klassenspezifischen Indizes erstellt

werden

..._hinsichtlich Aufnahmezeitpunkt, um phanologische Variation

berucksichtigen zu kbnnen

I::>M6glichst hohe zeitliche Auflésung erforderlich
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Untersuchungsgebiet und Daten

e RapidEye (Level 3a)
* Spot 5 (Level 2a)

j * InVeKoS-Landnutzungsdaten fiir

RapidEye-Kacheln

Sachsen=Anhalt

Kanal | RapidEye __ISpot5

Blau 440 -510 nm -
Grun 520 -590 nm 500-590 nm
Rot 630 — 685 nm 610-680 nm
: L sahsen . Red Edge 690- 730 nm -
Legende NIR 760-850 nm  780-890 nm
[ RapidEye Tiles 326291 / 3262922
1 SPOT SWIR1 - 1580-1750 nm
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Untersuchungsgebiet und Daten

e Zeitreihen unterschiedlicher Dichte mit Datenliicken

 Unterschiedliche Start- und Enddaten der Zeitreihe

RapidEye
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Methodisches Vorgehen

 Datenhomogenisierung

— Zuschneiden der SPOT-Daten auf RE-Kacheln

— Resampling der RE-Daten auf 10 m Auflosung

Winterweizen 40.1
. Winterraps 17.4
— Wolkenmaskierung der SPOT-Daten g
Wintergerste 8.5
Grinland 7.0
Mais 6.8
* Auswahl der Testflachen Zuckerriiben 4.3
Hartweizen 1.4
— 13 Klassen, je 13 — 15 Testfelder Triticale 1.1
. . Sommergerste 0.3
— Wolkenfreiheit in RapidEye-Aufnahme
Hafer 0.3
Winterroggen 0.3
Sommerweizen 0.2
Kartoffeln 0.1
summe |83
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Methodisches Vorgehen

* Indexoptimierung

— ,,Systematisches Probieren” einer grolRen Anzahl von
spektralen Indizes- und einzelnen Bandern fir die

Unterscheidbarkeit zweier Klassen

| perm B,—-B,
opt — B;+c;xB,—c,xBs+e

— TrennbarkeitsmaR n? (,,Cohens Rule of Thumb*“: n°>0.26)

B Gerstmann, H; Méller, M & GlidRer, C (2016): Optimization of spectral indices and long-term separability analysis for classification of cereal crops using multi-
spectral RapidEye Imagery. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 52. pp 115 — 125.
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Methodisches Vorgehen

* Bestimmung des Indexes der geringsten Histogrammuberlappung
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Winterweizen vs. Wintergerste, RapidEye vom 04.07.2014

Gerstmann, H; Méller, M & GliBer, C (2016): Optimization of spectral indices and long-term separability analysis for classification of cereal crops using multi-
spectral RapidEye Imagery. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 52. pp 115 —125.
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Methodisches Vorgehen
e Clusterung der optimi

F

erten Indizes (K-Means)
Ex. 1 :

OA =94 %

OA=74%

Legend
Ground truth Classified
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Methodisches Vorgehen

e Hierarchische Unterscheidungen: L

Zeitreihe
Sommerfrichte Wmterfruchte /
Grunland
,Frihe” Ernte ,Spate” Ernte 1
Griunland
Sommer-
h .
gerste Mais
» Winterraps
Hafer < P
» Wintergerste
- Winter-
weizen
Sommer- . Zucker- Winter- ..
) Hartweizen l{C € Kartoffeln Triticale
weizen riben roggen
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Ergebnisse: Spektrale Trennbarkeit

* Trennbarkeitsprofile fiir jede Trennung im Klassifikationsbaum

 Maxima der Trennbarkeit korrespondieren mit phanologischen

Phasen

1. Griunland vs. Winterfriichte
) Reife der Winterfriichte

Spectral separability
00 02 04 06 08 1.0

2. Wintergerste vs. Ubrige il “ v
Wintergetreide: s 3: e B
. g 31 V@‘ES‘?V v
—> Gelbreife s
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Ergebnisse: Spektrale Trennbarkeiten der kombinierten Zeitreihe

e Zeitpunkt, Sensor und Bander der hochsten Trennbarkeit N

mmnmm

Winterfrichte + Grinland Sommerfriichte 0.93 21.4. SPOT 5 NIR  SWIR1
Friihe Sommerfriichte Spate Sommerfrichte 0.74 5.7. SPOT 5 G - -
Grunland Winterfrichte 0.87 30.7. SPOT5 NIR R SWIR1
Sommergerste Andere Sommergetreide 0.56 11.5 SPOT 5 R G SWIR1
Hafer Sommerweizen 0.67 1.5. SPOT 5 G SWIR1 R
Sommerweichweizen Hartweizen 0.78 1.5. SPOT 5 R NIR  SWIR1
Mais Hackfriichte 0.91 1.8. RapidEye G RE -
Kartoffeln Zuckerrube 0.64 14.8. SPOT 5 G SWIR1 R
Winterraps Wintergetreide 0.94 5.6. SPOT 5 G SWIR1 NIR
Wintergerste Andere Wintergetreide 0.70 30.6. SPOT 5 G R SWIR1
Winterweizen Winterroggen, Triticale  0.57 30.6. SPOT 5 G SWIR1 R
Winterroggen Triticale 0.77 16.5. SPOT 5 G - -
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Ergebnisse: Spektrale Trennbarkeit der RapidEye-Zeitreihe

L
B N N = R

Winterfrichte + Griinland Sommerfrichte 0.93 21.4.
Friihe Sommerfriichte Spate Sommerfrichte 0.49 30.8. B NIR -
Sommergerste Andere Sommergetreide  0.38 10.5. B RE NIR
Hafer Sommerweizen 0.29 1.8. RE B G
Sommerweichweizen Hartweizen 0.31 21.4. RE G NIR
Mais Hackfruchte 0.91 1.8. G RE -
Kartoffeln Zuckerrube 0.57 1.10 RE NIR R
Winterraps Wintergetreide 0.89 10.5. G B RE
Wintergerste Andere Wintergetreide 0.63 8.3. B G -
Winterweizen Winterroggen, Triticale 0.29 1.8. G B NIR
Winterroggen Triticale 0.42 10.5. G - -
e ARSE
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Ergebnisse: Spektrale Trennbarkeit

* SWIRI1 von entscheidender Bedeutung

— Unterschiedliche Reifegrade bedingen Unterschiede im

Pflanzenwassergehalt

* RedEdge-Kanal von RapidEye liefert zusatzliche signifikante

Informationen

— Vitalitatsabhangige Unterschiede durch Chlorophylleinfluss auf Reflexion

* Trennbarkeitsoptimum ist abhangig vom phanologischen

Entwicklungsstand der jeweiligen Zielklassen
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Ergebnisse: Sensorvergleich 1 - Roggen vs. Triticale (21.4.2015)

SPOT RapidEye

Optimierte Indizes
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Ergebnisse: Sensorvergleich 2 - Winterfriichte vs. Griinland

SPOT RapidEye

Optimierte Indizes
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Ausblick

* Indexoptimierung fir Optimierte
Indizes
hierarchische |
Klassifikation 1: Layer 1
Klassenunterscheidu ngen Sommerfriichte vs. Winterfriichte + Griinland
- e '=
* Set aus optimierten g1 VI :
Qi : . ' :
. g ! des nachsten :
Indizes ST e Layers .. ]
L"’ : ............ T ------------ :
w | I
, N { } !
e Clusterung jedes ‘;ii Klassifikation m: Klassifikation n: i
ol Layer i maskiert Layer i maskiert durch |[!
optimierten Indexes S i1L_durch Klasse m-1 Klasse n-1 i
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[ Finale ]
Klassifikation
it 1 Geowissenschafien und Geographe ARSE
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Ausblick

* Implementierung des Klassifikationsalgorithmus

« Ubertragung des Algorithmus auf Sentinel-2a-Zeitreihe der

Anbausaison 2015/2016

 Tests zur Ubertragbarkeit auf andere Untersuchungsraume
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T 4 - HELMHOLTZ
: | UNIVERSITAT ZENTRUM FUR #
MARTIN-LUTHER WURZBURG uhl\ELJTFDi'E.-:j:nI_JN': UMGEQDAT

UNIVERSITAT UFz Urtwell- und Gaedotenlhenngement skt
HALLE-WITTENBERG

Vorankindigung

Abschlussprasentation des Forschungsprojektes
PhenoS im Rahmen der Sentinel-2-Nutzungsvorbereitung

" sake?

Strukturierung von zeitlich hochauflosenden Sentinel-2-Datensédtzen zur
Optimierung von Landnutzungsklassifikationen

Landnutzungsklassifikationen unterlagen bisher haufig Begrenzungen in der
Klassentiefe da viele Sensoren temporal oder geometrisch Einschriankungen
aufweisen. Mit den Sentinel-2- Daten stehen erstmals Satellitenbilddaten mit hoher
temporaler Auflésung zur Verfligung. Durch die Integration phanologischer Malie und
der modellbasierten Auswahl und Nutzung optimierter Zeitfenster, kénnen fiir das
Management in der Landwirtschaft wie fir vielfdltige andere Aufgaben mit Bezug zu
Landnutzungen qualitative hochwertige Daten bereit gestellt werden.

Die Ergebnisse des Projektes und die entwickelten Tools werden vorgestellt und mit
Anwendern aus Wissenschaft, Wirtschaft und Verwaltung diskutiert:

*  Phédnologische Modelle PHASE und PIM

* PhenoS — Phinologieportal: Daten und Informationen zu Phinologie
landwirtschaftlicher Kulturen in Deutschland

* Tool zur phdnologiegestiitzten multitemporalen Klassifikation - MELanGe
Wann? 24. Januar 2017

Wo?  Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Institut fir Geowissenschaften und Geographie

Weitere Informationen: Forderung:
www.paradigmaps.geo.uni-halle.de/phenos/ #+_ fir Wirtschatt
Bitte senden Sie Ihre Interessensbekundung und Enargis
zur Teilnahme an
henning.gerstmann@geo.uni-halle.de DLR Sfsiteieies
!
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Forderer

Projekt: Finanzierung:
PhenoS - Phanologische
. e Bund ini ]
Strukturierung zeitlich hoch- R | Suesmistorum
.. . v dE i
aufldsender Sentinel-2-Datensitze e e
zur Optimierung von Landnutzungs-
.. . aufgrund eines Beschlusses DLR
k I ass |f| kat jonen des Deutschen Bundestages

FKZ: 50 EE 1262

Datenbereitstellung durch: g

B
SACHSEN-ANHALT

RESA - RapidEye
Science Archive
Project ID: 253
resa.blackbridge.com

Ministerium fur Umwelt,
Landwirtschaft, Energie

Ccnes Mg=o (-esa
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