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Twitter: @rsc4earth
Web: rsc4earth.de
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Who needs maps of species composition?
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Remote sensing to the rescue?

Most plants are green...
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Seasonal changes and land use
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Seasonal changes
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Transferability issues

8 Feilhauer & Schmidtlein (2011) Ecol Inf



Permanent recalibration required
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• Field data are inevitable for model (re) 
  calibration and validation

• Limited operationalization possibilities
• Image data processing and 
  normalization
• Acquisition of insitu data 
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• Field data are inevitable for model (re) 
  calibration and validation

• Limited operationalization possibilities

• Classification keys are not designed for 
  remote sensing applications

What justifies the additional effort?

• mapping of (really) remote and inaccessible areas

• mapping of vegetation patterns that cannot be reliably assessed in
  conventional surveys
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Where to draw the line?
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Mapping gradual transitions
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Mapping gradual transitions
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Mapping gradual transitions

Vegetation records
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Mapping gradual transitions
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Grasleiten

Feilhauer et al. 2014 AVS, 2016 JVS, 2021 RSEC



Gradient analysis
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Vegetationsaufnahmen

15 Feilhauer et al. 2021 RSEC
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15 Feilhauer et al. 2021 RSEC

Gradient analysis
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Ancient history of remote sensing...
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Ancient history of remote sensing...
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Vegetation sample

Plot x species matrix

Gradient analysis

Plot reflectance spectra

Regression models

Image data

Gradient map

Schmidtlein & Sassin (2004) RSE

The modern work flow



18 Schmidtlein et al. (2007) JVS

The modern work flow
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The modern work flow



The gradient map

Feilhauer et al. 2021 RSEC19
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The gradient map

Feilhauer et al. 2021 RSEC20

Image data

• AISA Dual 
• Airborne
• Operator: UFZ

• 267 spectral bands
• 400  2500 nm
• 2 m x 2 m spatial resolution

250 m
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Hard classification Gradient map

Feilhauer et al. 2021 RSEC
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Fuzziness of 
natural vegetation 
is preserved

Even subtle 
differences 
become visible

Data driven 
description
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The gradient map





Why can we map the gradients?

Most plants are green...
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Why can we map the gradients?

23 Absorption coefficients taken from Feret et al. (2011) RSE
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Car Cbrown Water LMA N LAI ALA
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Ways towards new data products?

Trait data products
Vegetation
patterns

Translate the spectral reflectance space into 
the optical trait space to generate robust and 

meaningful biodiversity indicators

• Which parameters/traits are 
  actually meaningful biodiversity
  indicators?
• How can these parameters be robustly and 
  accurately retrieved across multiple scales?
• Are these indicators sensitive to ecosystem
  changes?
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Thank you for your attention!


